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目     标
	1、熟悉蒸馏、蒸发与干燥的概念及影响因素。
2、掌握蒸馏、蒸发与干燥的操作。
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难     点
	蒸馏、蒸发与干燥的操作。
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	旁注

	蒸馏、蒸发与干燥

一、蒸馏

（一)概述

蒸馏系指加热使液体气化，再经冷凝成为液体的过程。主要利用混合物各组分在相同压力、温度下挥发性能间的差异来进行。

蒸馏除了用于制备蒸馏水、制药用水之外，在药剂生产中还广泛用于浸出液的浓缩、溶剂的回收及挥发油的提取等多个方面，是生产中常用的基本单元操作。

（二）常用的蒸馏方法与设备

1、常压蒸馏

  常压蒸馏系指在常压下进行的蒸馏。该法蒸馏时，由于液体表面压力大，溶液必须在较高的温度下才能气化，因此物料受热时间长，不适合对热不稳定的成分，主要用于耐热物料的制备及溶剂的回收和精制。

常压蒸馏设备较简单，易于操作。主要由蒸馏器、冷凝器和接收器三部分组成。
2、减压蒸馏

     减压蒸馏是指在减压条件下，使被蒸馏的成分在较低的温度下蒸馏的方法。该法蒸馏的沸点较低，被蒸馏的成分在较低的温度下气化，因此具有高热时间短、温度低、效率高和速度快的特点。主要用于不耐热成分的蒸馏。

     一般减压蒸馏装置主要由蒸馏器、冷凝器、接收器和真空泵四大部分组成。
3、精馏

精馏（分馏）操作是多次蒸发气化与冷凝同时连续进行的蒸馏方法。药剂生产中常用于提高乙醇等回收溶剂的浓度，供重复利用。

二、蒸发

（一）概述

蒸发是用加热的方法使溶液中的部分溶剂气化而除去，从而提高溶液浓度的工艺操作。常用于挥发性浸出液等的浓缩。

蒸发的操作形式分为沸腾蒸发和自然蒸发两种，由于沸腾蒸发的速度远远超过自然蒸发，因此生产上多采用沸腾蒸发。蒸发过程中最广泛应用的加热方式是水蒸气夹层加热。如被蒸发的溶剂是水，其蒸发的蒸气(二次蒸气)既可直接散入大气，也可用于给其他蒸发器加热。如为其它溶剂的蒸气，则应采用冷凝法回收加以利用，一则降低成本，二则减少环境污染。

（二）影响蒸发的因素  

1、蒸发的温度：对于耐热的药物，蒸发的温度越高，蒸发速度越快。

2、药液的蒸发面积：一定温度下，单位时间内溶剂的蒸发量与蒸发面积成正比，蒸发面积越大，蒸发速度越快。常压蒸发时常采用直径大而锅底浅的广口蒸发。

3、被蒸发溶液的表面压力：溶液表面压力越大，蒸发速度越慢，因此减压蒸发可提高效率。

4、蒸汽的浓度：被蒸发出来的蒸汽会影响分子逸出，降低蒸发速度，若被蒸发出来的蒸汽能被及时清除（如用排气扇等），可提高蒸发效率。

5、搅拌：由于蒸发现象在液面最显著，因而液面温度下降会影响进一步蒸发。搅拌可使液面和溶液内部不断进行热交换，增大传热系数，提高蒸发效率。

（三）、常用的蒸发方法与设备。        

1、常压蒸发  
液体在一个大气压下的蒸发，叫常压蒸发。温度高，适用于耐热成分；操作简单易行，但效率较低。

2、减压蒸发　

减压蒸发是在密闭的容器内形成一定的真空度，使溶液的沸点降低，而进行的沸腾蒸发操作
3、薄膜蒸发　

薄膜蒸发是使液体在蒸发时形成薄膜，增加气化表面进行蒸发的方法。其特点是：浸出液的浓缩速度快，受热时间短，不受液体静压和过热影响，成分不易被破坏，能连续操作，可在常压或减压下进行；能将溶剂回收重复使用。   

设备与装置有：小型薄膜蒸发装置；升膜式蒸发器； 降膜式蒸发器等。
三、干燥

（一） 概述 

干燥系指利用热能将湿物料中的水分汽化除去，从而获得干燥物品的工艺过程。干燥常应用于药物的除湿，新鲜药材的除水，以及丸剂、颗粒剂、散剂、提取物等的干燥生产。 干燥的目的一方面是为了使物料便于加工、运输、贮藏和使用，另一方面是为了保证药品的质量和提高药物的稳定性。

（二）影响干燥的因素

1、 干燥面积 
2 、干燥速度 
3 、干燥方法 
4 、温度 
5 、湿度 
6 、压力 
7 、物料的特性 
（1） 常用干燥方法和设备

1 、常压干燥 
2 、减压干燥
3 、喷雾干燥 
4 、沸腾干燥 
5 、冷冻干燥 
6 、红外线干燥 
7 、微波干燥 
8 、吸湿干燥 
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