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一、课程的性质和任务　　
《无机化学》是药学类药学专业（专科）的一门必修基础课。本课程的任务是掌握普通化学的基本原理，及对药学人才的有关的无机化合物的性质、组成和结构。通过本课程的学习，使学员在中学化学学习的基础上较系统地掌握无机化学基础理论、基本知识、重要化合物的性质、实验技能和独立工作的能力，以期为学生今后的工作、科研和后续课程的学习奠定必要的基础。

二、课程教学的基本要求　　 
《无机化学》有理论课和实验课，只有将理论课和实验课结合起来，才是一门完整的《无机化学》课程。课程的安排，根据人的认识规律，学习基本理论与基本知识，同时开设实验课，把理论与实验起来，有助于掌握知识和熟练技能，为分析化学、有机化学、药用分析化学、药剂学等后续课程的学习提供坚实的基础。对于教学内容，本大纲按“掌握”、“熟悉”、“了解”三个层次要求。掌握和熟悉的内容是无机化学的基本理论与基本操作技能，是学习的重点，也是考核的重点。
三、课内学时分配
本课程课内学时数为59，电视IP课学时数15，实验学时数9，本课程为3.5学分，一学期开设。大纲本文
绪论（1学时）
[教学内容] 
一、无机化学的定义
二、无机化学的发展及科学地位
三、无机化学与药学关系
[教学要求]
了解无机化学在医药科学中的重要作用
第一章 溶液（4学时）
[教学内容] 
一、溶液的浓度
（一）溶液浓度的表示方法：质量分数、摩尔分数、质量摩尔浓度、物质的量浓度
（二）溶液浓度的有关计算
二、稀溶液的依数性
（一）溶液的蒸气压下降
（二）溶液的沸点升高
（三）溶液的凝固点降低及其应用
（四）溶液的渗透压及其生理意义
 [教学要求]
掌握：
1.物质的量浓度、质量浓度定义及计算
2.溶液的凝固点下降及其应用
3.溶液的渗透压
熟悉：
1.溶液浓度的表示方法
2.稀溶液的依数性的定义
了解：
1.质量摩尔浓度
2.渗透的生理意义
第二章 化学反应中的势效应（6学时）
[教学内容] 
一、基本概念和术语
（一）体系和环境
（二）状态函数
（三）热、功和内能
（四）势力学第一定律
二、化学反应的热效应
（一）化学反应的焓变
（二）热化学方程式
（三）盖斯定律
（四）标准摩尔生成焓
（五）化学反应焓变的计算
[教学要求]
掌握：
1.热化学方程式的正确书写方法
2.运用盖斯定律和标准生成焓计算化学反应的反应热
熟悉：
1.熟悉化学反应中的能量关系
了解：
1.体系和环境、状态函数的基本概念
2.热、功和热力学能的基本概念和常用术语
3.了解热力学第一定律
第三章 化学反应速率与化学平衡（6学时）
[教学内容] 
一、化学反应速率
（一）化学反应速率的概念和表示方法
（二）反应的活化能与反应热
（三）影响反应速率的因素
　　1.浓度对反应速率的影响
　　2.温度对反应速率的影响
　　3.催化剂对反应速率的影响
二、化学平衡
（一）可逆反应与化学平衡
（二）化学平衡常数
三、化学平衡的移动
（一）浓度对化学平衡的影响
（二）压力对化学平衡的影响
（三）温度对化学平衡的影响
（四）催化剂与化学平衡的关系
[教学要求]
掌握：
1.化学平衡的概念
2.化学平衡移动原理
3.化学平衡的有关计算；
熟悉：
1.化学反应速率的概念和表示方法；
2.应用活化能、活化分子的概念解释浓度、温度及催化剂对反应速率的影响稀溶液的依数性的定义
第四章　酸碱电离平衡与沉淀溶解平衡（7学时）
[教学内容]
一、酸碱质子理论酸碱电离平衡
二、溶液的酸碱性
（一）水的解离平衡离
（二）溶液的酸碱度与PH值
（三）酸碱指示剂
三、弱酸、弱碱的解离平衡
（一）一元弱酸、碱的解离平衡
（二）弱电解质的电离度与稀释定律
（三）多元弱酸、弱碱的解离平衡
（四）两性物质的解离平衡
（五）同离子效应
四、缓冲溶液
（一）缓冲溶液的基本概念及缓冲溶液pH值的计算
（二）缓冲溶液的缓冲作用机理
（三）缓冲溶液的PH值
（四）缓冲溶液的缓冲能力
五、沉淀和溶解平衡
（一）难溶电解质的溶解度和溶度积
（二）溶度积和溶解度的关系
（三）溶度积规则及其应用
[教学要求]
掌握：
1.酸碱质子理论
2一元弱酸、弱碱电离平衡及有关计算
3.缓冲溶液pH值的有关计算
4.溶度积的概念，溶度积规则及有关计算
熟悉：
1.强电解质、弱电解质和难溶电解质的特点
2.熟悉同离子效应的概念及缓冲溶液的缓冲作用原理
3.熟悉沉淀的生成、溶解
了解：
1.了解多元弱酸的电离平衡、两性物质溶液的酸碱性
2.了解沉淀转化的条件
第五章　氧化还原反应（5学时）
 [教学内容]
一、氧化还原反应的基本概念
（一）氧化还原反应及氧化数
（二）氧化还原反应方程式的配平
二、电极电势 
（一）原电池
（二）电极电势及标准电极电势
三、影响电极电势的因素——Nernst方程
四、电极电势的应用
（一）比较氧化剂、还原剂的相对强弱
（二）判断氧化还原反应进行的方向
（三）元素标准电极电势图
[教学要求]
掌握：
1.氧化还原反应方程式的配平
2.Nernst方程式及有关计算、电极电势表的应用
熟悉：
1.熟悉氧化数、氧化剂、还原剂等基本概念
2.熟悉原电池的组成，电极反应及电池反应的关系
了解：
1.了解电极电势的产生原因
2.了解根据元素电势图判断歧化反应发生的可能性
第六章 原子结构与元素周期律（6学时）
[教学内容]
一、原子核外电子的运动状态
（一）微观粒子运动的波粒二象性
（二）原子轨道和四个量子数
（三）概率密度和电子云
二、原子核外电子排布与元素周期律
（一）多电子原子的能级
（二）核外电子排布的规律
（三）原子的电子层结构与元素周期表
三、原子结构与元素性质的关系
（一）原子半径
（二）电离能和电子亲合能
（三）电负性
[教学要求]
掌握：
1.四个量子数的意义及取值规则
2原子核外电子排布的原理
3.主族元素及第四周期过渡元素原子的核外电子排布
了解：
1.原子核外电子运动状态的基本特点
2.原子轨道和电子云的概念
3.原子的电子层结构与元素周期表、元素性质之间的关系
第七章 化学键与分子结构（6学时）
 [教学内容]
一、化学键概述
二、共价键理论
（一）价键理论
（二）键参数：键长、键能、键角、键的极性与分子的极性
（三）杂化轨道理论
三、分子间力和氢键
（一）分子间力
（二）氢键
[教学要求]
掌握：
1.范德华力和氢键的概念，并说明其对物质某些性质的影响
2.以sp、sp2和sp3杂化轨道成键分子的空间构型
熟悉：
1.熟悉离子键、共价键的形成条件、特征和共价键的类型
2.熟悉杂化轨道理论的要点
了解：
1.化学键的含义及其基本类型
第八章 配位化合物（4学时）
[教学内容]
一、配位化合物的基本概念
（一）配合物的组成
（二）配合物的命名
二、配合物的价键理论
（一）配合物价键理论
（二）配合物的磁性及空间构型
三、水溶液中的配位平衡
（一）配位平衡常数
（二）配位平衡的移动
四、螯合物
（一）螯合物的结构特点
（二）螯合剂EDTA形成螯合离子的特征
[教学要求]
掌握：
1.配位化合物的组成及其有关基本概念，能对简单配合物按化学式命名，或按名称写出化学式；
熟悉：
1.配合物价键理论的基本内容、配合物的空间构型、磁性
2.溶液中配位平衡的基本规律及其影响因素，用配位平衡常数进行简单的计算
了解：
1.了解螯合物的概念及其特殊稳定性以及配合物在医药学方面的应用
第九章 非金属元素（5学时）
[教学内容]
一、概述无机化合物的基本类型与性质
二、卤素
（一）卤素单质
（二）卤化氢和氢卤酸
（三）氯的含氧酸及其盐
（四）卤素在生物体内的分布及作用
（五）常用的含卤素药物
三、氧族元素
（一）氧、臭氧和过氧化氢
（二）硫、硫化氢和金属硫化物
（三）硫的重要含氧酸及其盐
（四）氧族元素在生物体内的分布及作用
（五）常用的含氧族元素药物
四、氮族元素
（一）氨和铵盐
（二）氮的含氧酸及其盐
（三）磷的含氧酸及其盐
（四）氮族元素在生物体内的分布及作用
（五）常用的含氮族元素药物：砒霜 酒石酸锑钾 碱式碳酸铋等
五、碳、硅和硼
（一）碳的单质
（二）碳的氧化物和碳酸
（三）二氧化硅和硅酸盐
（四）铝、锡、铅的重要化合物
（五）碳族和硼族元素在生物体内的分布及作用
（六）常用的含碳族和硼族元素药物（含硼酸、硼砂）
六、常见阴离子（ [image: image1.png]
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等）的鉴别
第十章　金属元素（2学时）
一、碱金属和碱土金属元素
（一）碱金属、碱土金属的氧化物和氢氧化物
（二）常见的碱金属和碱土金属盐类
（三）碱金属和碱土金属元素在生物体内的分布及作用（钙的用途）
（四）常用的含碱金属和碱土金属元素药物
二、铝、锡、铅
（一）氧化物和氢氧化物
（二）常用的盐
第十一章、过渡元素（3学时）
一、过渡元素的通性
二、铬、锰的重要化合物
三、铁、钴、镍的重要化合物
四、铜、银的重要化合物
五、锌、镉、汞的重要化合物
六、过渡元素的生物学效应
七、常用的过渡元素药物
八、常见阳离子( [image: image3.png]Ca?*
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等)的鉴别
[教学要求]
熟悉：
1. 熟悉卤素及氧族元素的重要化合物的典型性质
2. 熟悉常见阴、阳离子的一般性质及鉴别反应
了解：
1.碱金属、碱土金属、铝、碳、锡、铅、氮、磷、的单质及重要化合物（特别是药用化合物）的典型性质，并了解其在生物体内的存在形式及生物效应
2.过渡元素通性
3.铬、锰、铁、铜、银、锌等的单质及重要化合物（特别是药用化合物）的典型性质，并了解其在生物体内的存在形式及生物效应；
《无机化学》实验（9学时）
必做实验：
实验1 常见离子鉴定（3学时）
实验2 氯化钠提纯（2学时）
实验3 缓冲溶液的配制及pH值的测定（2学时）
选做实验：
实验1 酸碱滴定（2学时）
实验2 固体密度测定（2学时）
说明：实验共9学时，除完成必做实验外，可在选做实验中任选其一。
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